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Abstract 

The occupancy or otherwise of a car seat may be detected by a matrix (2) of pressure sensitive 
switches (4) with line and column connections (31 ,32,33,34) (21 ,22,23,). A break in the conductors 
providing the connections could incorrectly indicate non occupancy. Such breaks may be detected by 
adding an additional column conductor (39) which is connected through resistors (41 ,42,43) to the 
existing line conductors (21,22,23) and an additional line conductor (29) which is connected through 
resistances (51 ,52,53,54) to the existing column conductors (31 ,32,33,34). An additional resistor (99) 
may also be added to monitor the additional line and column conductors (29,39). 
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(54) Methode et circuit pour surveiller I'lntegrite des conducteurs dans un arrangement 
d'elements de circuit connectes en matrice 



(57) Une methode pour surveiller llrrtegrite d'un 
conduct eur de ligne dans un arrangement d'elements 
de circuit connectes en matrice n x m par n conducteurs 
de ligne et m conducteurs de coionne est presente. 
Chaque conducteur de ligne comprend une extr6mrte 
libre et une extremite de connexion. Cette methode est 
caracterisee par les etapes 

a) de connecter un conducteur de coionne supple- 
mental a I'extremite libre de chacun des n con- 
ducteurs de ligne au moyen d'un element de 
resistance, ledit conducteur de coionne supple- 
mental comprenant une extremite libre et une 
extremite de connexion, et 

b) de mesurer la resistance entre ('extremite de 
connexion dudrt conducteur de coionne supple- 
mental re et I'extremite de connexion dudit conduc- 
teur de ligne. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne une methode 
et un circuit pour surveiiler Tintegrite des conducteurs 
dans un arrangement d'elements de circuit connectes 5 
en matrice. 

[0002] Elle trouve son application p. ex. dans un detec- 
teur d'occupation d'un siege automobile, qui comprend 
une pluralite de capteurs individuels repartis sur ia sur- 
face du siege. Afin de reduire le nombre de connexions 10 
d'un tel ensemble de capteurs, il est avantageux de con- 
necter les capteurs individuels en matrice n x m (n et m 
represented des nombres entiers quelconques). Les 
capteurs sont connectes entre des conducteurs de ligne 
et des conducteurs de colonne aux points d'intersection 15 
des conducteurs et on relie les conducteurs de ligne et 
les conducteurs de colonne & une interface electronique 
devaluation. 

[0003] On realise de cette maniere un circuit qui per- 
met d'identifier individuellement les capteurs individuels 20 
k Taide de n + m connecteurs. 

[0004] Des realisations de ce type et les interfaces 
electroniques adequates sont connues depuis long- 
temps (par ex. TECHNOTES de INTERLINK ELEC- 
TRONICS EUROPE, Revision 4/90). 25 
[0005] Dans des applications de s£curite f il est impor- 
tant de surveiiler Tintegrite des conducteurs qui raccor- 
dent !es capteurs afin d'etre sur qu'une non-detection 
n'est pas due a une interruption de conducteur ou k un 
mauvais contact Une methode classique consiste £ 30 
retourner chaque conducteur, depuis son point le plus 
eloigne a I'interface electronique afin de verifier son 
integrate par un courant de test. Mais par cette methode, 
le nombre des conducteurs augmente & (2 x n) + (2 x 
m). Un tel detecteur necessite par consequent un grand 35 
nombre de connexions avec I'exterieur. 
[0006] L'objet de ia presente invention est de proposer 
une methode et un circuit pour surveiiler Tintegrite des 
^conducteurs dans un arrangement d'elements de circuit 
connectes en matrice, qui permet de reduire le nombre 40 
de connexions avec I'exterieur. 

[0007] Conformement & {'invention, cet objectrf est 
atteint par une methode pour surveiiler Tintegrite d'un 
conducteur de ligne dans un arrangement d'elements 
de circuit connectes en matrice n x m par n conducteurs as 
de ligne et m conducteurs de colonne, chaque conduc- 
teur de ligne comprenant une extremite libre et une 
extremity de connexion, qui comprend les etapes de 
connecter un conducteur de colonne supplementaire a 
Textremite libre de chacun des n conducteurs de ligne so 
au moyen d'un element de resistance, ledit conducteur 
de colonne supplementaire comprenant une extremite 
libre et une extremite de connexion, et de mesurer la 
resistance entre Textremite de connexion dudit conduc- 
teur de colonne supplementaire et Textremite de con- ss 
nexion dudit conducteur de ligne. 
[0008] De maniere analogue, une methode pour sur- 
veiiler Tintegrite d'un conducteur de colonne dans un 



arrangement d'elements de circuit connectes en 
matrice n x m par n conducteurs de ligne et m conduc- 
teurs de colonne, chaque conducteur de colonne com- 
prenant une extremite libre et une extremite de 
connexion, comprend les etapes de connecter un con- 
ducteur de ligne supplementaire a Textremite libre de 
chacun des m conducteurs de colonne au moyen d'un 
element de resistance, ledit conducteur de ligne supple- 
mentaire ayant une extremite libre et une extremite de 
connexion, etde mesurer la resistance entre Textremite 
de connexion dudit conducteur de ligne supplementaire 
et Textremites de connexion dudit conducteur de 
colonne. 

[0009] En repetant retape de mesure de la resistance 
pour chaque conducteur de ligne et pour chaque con- 
ducteur de colonne, on peut done aisement verifier Tetat 
de tous les conducteurs de la matrice. 
[001 0] Un circuit pour surveiiler Tintegrite des conduc- 
teurs dans un arrangement d'elements de circuit con- 
nectes en matrice nxm par n conducteurs de ligne et m 
conducteurs de colonne, chaque conducteur compre- 
nant une extremite libre et une extremite de connexion, 
comprend par consequent un conducteur de ligne sup- 
plementaire, qui est connecte a Textremite libre de cha- 
cun des m conducteurs de colonne au moyen d'un 
element de resistance, et un conducteur de colonne 
supplementaire, qui est connecte a Textremite libre de 
chacun des n conducteurs de ligne au moyen d'un ele- 
ment de resistance. 

[0011] . II en suit qu'une matrice d'elements de circuit 
equipe d'un tel circuit de surveillance necessite seule- 
ment n+m+2 connexions avec I'exterieur, ce qui pre- 
sente une reduction considerable par rapport a Tetat de 
la technique decrit ci-dessus. 

[001 2] Dans une execution avantageuse du circuit, le 
conducteur de ligne supplementaire et le conducteur de 
colonne supplementaire sont connectes & leur extre- 
mite libre au moyen d'un element de resistance. Ceci 
permet de controler en outre Tintegrite des deux con- 
necteurs suppiementaires. 

[0013] Les elements de resistances peuvent com- 
prendre des resistances fixes ou des diodes. II est ciair 
que les deux variantes peuvent egalement §tre combi- 
n6es. 

[0014] D'autres particulates et caracteristiques de 
I'invention ressortiront de la description detailiee de 
quelques modes de realisation avantageux presentes 
ci-dessous, & titre d'illustration, en reference aux des- 
sins annexes. Celles ci montrent: 

Fig.1 : un schema de commutation en matrice d'un 
ensemble d'elements de circuit, sans circuit 
de surveillance de Tintegrite; 

Fig.2: le circuit de la figure 1, complete d'un pre- 
mier mode de realisation d'un circuit de sur- 
veillance de Tintegrite; 

Fig.3: le circuit de la figure 1, complete d'un 
deuxieme mode de realisation d'un circuit de 
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surveillance de Tintegrite. 

[0015] L'exemple de realisation se refere a un detec- 
teur de force a resolution laterale, qui peut etre utilise 
pour detecter Toccupation d'un siege d'un vehicule s 
automobile. Le detecteur 2 comprend une pluralite de 
capteurs individuels 4 qui sont repartis sur la surface du 
siege et qui sont relies k une interface electronique 
devaluation (non representee). 

[001 6] Dans l'ex£cution avantageuse representee sur io 
les figures, le detecteur 2 a resolution laterale est rea- 
lise k !'aide de capteurs de force dont la resistance elec- 
trique varie en fonction de la force appliquee. Ces 
capteurs de force sont connus sous le nom de FSR 
(force sensing resistor) et ils permettent de detecter 75 
directement la valeur de la force appliquee sur la sur- 
face active. Ces capteurs FSR sont representes sur la 
figure par des resistances variables. 
[0017] Un capteur FSR est decrit p. ex. dans le brevet 
US-A-4,489,302 et se compose de deux couches dont 20 
la premiere est forme d'un element semi-conducteur et 
dont la deuxieme presente deux peignes de conduc- 
teurs interdigites. A force nulle. les deux couches du 
capteur FSR sont distancees et la resistance entre les 
deux conducteurs est tres elevee. Sous Taction d'une 25 
force, les deux conducteurs sont shuntes par la couche 
semi-conductrice et la resistance entre les deux con- 
ducteurs diminue en fonction de la force appliquee. 
Dans un autre type de capteurs FSR, deux conducteurs 
de forme quelconque sont separes par une couche so 
semi-conductrice intercalee. Sous Taction d'une force, 
les deux conducteurs et la couche semi-conductrice 
sont presses ensemble et la resistance entre les deux 
conducteurs diminue en fonction de la force appliquee. 
Un tel capteur FSR est decrit p.ex. dans le brevet US-A- 35 
4,31 5,238. 

[0018] Pour reduire le nombre de connexions d'un 
ensemble de capteurs FSR, il est avantageux de con- 
necter les capteurs FSR en matrice. La figure 1 montre 
une telle matrice qui est composee de n lignes 21 ,22, ... 40 
et de m colonnes 31, 32, ... Les resistances variables 
qui constituent les capteurs FSR sont connectees entre 
les colonnes et les lignes aux points d'intersections. 
L'avantage de ce montage consiste done a connecter m 
x n capteurs par seulement n + m conducteurs. 45 
[001 9] La figure 2 montre une premiere execution d'un 
circuit de surveillance de Tintegrite des conducteurs. La 
methode plus economique consiste a rajouter aux 
lignes 21 , 22, ... une colonne 39 connectee aux extremi- 
t£s des lignes par des resistances fixes 41 , 42, ... et aux so 
extremes des colonnes 31 , 32, ... une ligne 29 connec- 
tee aux colonnes par des resistances fixes 51, 52 

La resistance 99 est optionnelle mais ne necessite 
aucune operation supplemental pour sa lecture par 
Tinterface electronique. Elle facilite neanmoins la locali- 55 
sation d'une interruption dans un des conducteurs 
rajoutes pour la surveillance. Les resistances fixes sont 
mesurees de la meme fa?on que les capteurs FSR mais 



conduisent le courant, sauf en cas de destruction, au 
contraire des capteurs FSR non actives par une force. 
[0020] Lors du processus de fabrication des capteurs 
il est parfaitement possible de produire des resistances 
fixes sans frais supplementaires et rajouter ainsi une 
surveillance de Tintegrite des conducteurs avec seule- 
ment deux conducteurs (contacts) supplementaires. 
[0021 ] Sans perdre la fonction de surveillance on peut 
doter les resistances 31, 32, ... et 41,42, ... defonctions 
de detection, & condition que la valeur maximale de la 
resistance electrique soit limitee et connue. Par exem- 
ple, la valeur de ces resistances peut etre une fonction 
de la temperature. Ainsi il est possible soit d'obtenir des 
informations supplementaires aux donnees fournies par 
les capteurs FSR, soit de compenser des erreurs des 
capteurs FSR en temperature ou en derive dans le 
temps. 

[0022] Une variante de la methode de surveillance de 
Tintegrite des conducteurs est representee dans la 
figure 3. Elle consiste k remplacer les resistances fixes 
31, 32, ...et 41,42, ...par des diodes 61,62. ... et 71,72, 
... . Cette variante plus couteuse en production permet, 
par inversion de polarite, une mesure plus adequate de 
la faible resistance des conducteurs. Bien sur les deux 
variantes peuvent etre combinees. 

Revendicatlons 

1. Methode pour surveiNer Tintegrite d'un conducteur 
de ligne dans un arrangement d'eiements de circuit 
connectes en matrice n x m par n conducteurs de 
ligne et m conducteurs de colonne, chaque conduc- 
teur de ligne comprenant une extremite libre et une 
extremite de connexion, caracterise par les etapes 

a) de connecter un conducteur de colonne sup- 
plementaire a Textremite libre de chacun des n 
conducteurs de ligne au moyen d'un element 
de resistance, ledit conducteur de colonne sup- 
plementaire comprenant une extr6mit6 libre et 
une extremite de connexion, et 

b) de mesurer la resistance entre Textremite de 
connexion dudit conducteur de colonne sup- 
plementaire et Textremite de connexion dudit 
conducteur de ligne. 

2. Methode selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que Tetape b) est repetee pour chacun des n con- 
ducteurs de ligne. 

3. Methode pour surveiller Tintegrite d'un conducteur 
de colonne dans un arrangement d'eiements de cir- 
cuit connectes en matrice n x m par n conducteurs 
de ligne et m conducteurs de colonne, chaque con- 
ducteur de colonne comprenant une extremite libre 
et une extremite de connexion, caracterise par les 
etapes 
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a) de connecter un conducteur de ligne supple- 
mental & Textremite libre de chacun des m 
conducteurs de colonne au moyen d'un ele- 
ment de resistance, ledit conducteur de ligne 
supplementaire ayant une extremite libre et 5 
une extremite de connexion, et 

b) de mesurer la resistance entre i'extremite de 
connexion dudit conducteur de ligne supple- 
mentaire et Textremites de connexion dudit 10 
conducteur de colonne. 

Methode selon la revendication 3 ( caracterise en ce 
que I'etape b) est repetee pour chacun des m con- 
ducteurs de colonne. is 

Methode selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise par les etapes 

de connecter le conducteur de ligne supple- 20 
mentaire et le conducteur de colonne supple- 
mentaire k leur extremite libre au moyen d'un 
element de resistance, et 

de mesurer la resistance entre les extrernites 25 
libres respectives dudit conducteur de ligne 
supplementaire et dudit conducteur de colonne 
supplementaire. 

Methode selon Tune des revendications 1 a 5, 30 
caracteris6 en ce que I'element de resistance com- 
prend une resistance fixe. 

Methode selon Tune des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que reiement de resistance com- 35 
prend une diode. 

Circuit pour surveiller {'integrity des conducteurs 
dans un arrangement d'eiementsde circuit connec- 
tes en matrice n x m par n conducteurs de ligne et 40 
m conducteurs de colonne, chaque conducteur 
comprenant une extremite libre et une extremite de 
connexion, caracterise par 

un conducteur de ligne supplementaire, qui est 45 
connecte a Textremite libre de chacun des m 
conducteurs de colonne au moyen d'un ele- 
ment de resistance, et 

un conducteur de colonne supplementaire, qui 
est connecte a I'extremite libre de chacun des n so 
conducteurs de ligne au moyen d'un element 
de resistance. 

Circuit selon la revendication 8, caracterise en ce 
que le conducteur de ligne supplementaire et le 55 
conducteur de colonne supplementaire sont con- 
nectes k leur extremite libre au moyen d'un element 
de resistance. 



10. Circuit selon Tune des revendications 8 a 9, carac- 
terise en ce que reiement de resistance comprend 
une resistance fixe. 

1 1 . Circuit selon Tune des revendications 8 a 1 0, carac- 
terise en ce que reiement de resistance comprend 
une diode. 
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